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A18. Ein Teilchen hat die Wellenfunktion

ψ =
√

2 exp(x/L), wenn x < 0

ψ =
√

2 exp(−x/L), wenn x ≥ 0

mit L = 1 nm. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit das Teilchen in der Region x ≥ 1 nm zu
finden! (Die Wellenfunktion ist noch nicht normiert)

[4 Punkte]

A19. Für ein wasserstoffartiges Ion beträgt der Wellenlängenunterschied der ersten Linie der Bal-
merserie und der ersten Linie der Lymanserie 16,58 nm. Um welches Ion handelt es sich?

[3 Punkte]

A20. Zeigen Sie, dass für die Grundzustandsfunktion 1s des Wasserstoffs

a) das Maximum der Elektronenaufenthaltswahrscheinlichkeit durch r = a0 und [3 Punkte]

b) der Erwartungswert 〈r〉 = 3a0/2 gegeben ist! [3 Punkte]

Die Wellenfunktion des Grundzustandes des Wasserstoffs ist:

ψ =
1

√
πa

3/2
0

e−r/a0

Tipp: ∫ ∞
0

x
n
e
−xdx = n!


